Studie proveditelnosti Zelezni¢niho uzlu Ostrava 2015

Duben 2016

A.1.2 Energetické vypo ¢ty

O
“ ‘9/;)
N A
= >

<R/

MORAVIA CONSULT Olomouc as.

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.



Studie proveditelnosti Zelezni¢niho uzlu Ostrava 2015

Energetické vypocty

Varianta BP (bez projektu)

Shrnuti stavajiciho stavu

Napajeni elektrické trakce v uzlu Ostrava je v sou¢asnosti realizovano prostfednictvim trakénich méniren
Ostrava Svinov a Ostrava Kuncice (Vratimov). V navaznych sekcich pak dalSimi trakénimi ménirnami.

Usek dvoukolejné trati Bohumin - Ostrava Svinov je napéjen z TM Détmarovice a TM Ostrava Svinov
pres spinaci stanici Bohumin. Z SpS Bohumin je dale napajeno trakéni vedeni trati Bohumin os. n. - Chalupki
(PLK) a Bohumni Vrbice - Chalipki (PLK). Dale je zde samostatny vyvod pro napajeni elektrickych pfedtapécich
zafizeni (EPZ) v uzlu Bohumin.

V zst. Ostrava hl. n. je vybudovana SpS Ostrava, ktera v zakladnim stavu tvofi pouze pfFi¢né propojeni 1.
a 2. staniéni koleje. V pfipadé potfeby je mozné pfipojeni seku Ostrava hl. n. - Ostrava Kunéice.

Tratovy Usek Ostrava Svinov - Studénka je v sou¢asné dobé napajen z TM Ostrava Svinov a TM
Studénka pfes SpS Polanka n/O. Do SpS Polanka je pfipojena i TM Ostrava Kundice, ktera dodava ¢ast vykonu
pro trat Polanka - Studénka.

Tratovy Usek Albrechtice u CT - Havifov - Ostrava Kungice je napajen z TM Albrechtice a TM Ostrava
Kuncice pfes SpS Havirov.

Tratovy Usek Ostrava Kuncice - Ostrava Svinov je napajen z TM Ostrava Kuncice a TM Ostrava Svinov.
Trat je v Useku Ostrava Kuncice - odb. Odra dvoukolejnd. Z odb. Odra pokraéuji dva jednokolejné Useky ve
smeéru Polanka n/O a Ostrava Svinov. Oba Useky jsou pfipojeny do SpS Polanka.

Trat Ostrava Svinov - Opava Vychod je oboustranné napajena z TM Ostrava Svinov a TM Opava
vychod. Trat je jednokolejna bez spinaci stanice.

Tratovy Usek Ostrava Kuncice - Ostrava hl. n. je napajen koncové z TM Ostrava Kuncice a ukonéen SpS
Ostrava v Zst Ostrava hl. n.

V pfipadé potfeby je mozné Usek napajet sepnutim podélné spojky rozvodny DC 3 kV na SpS Ostrava z
obou stop Useku Bohumin - Ostrava Svinov.

Na spinaci stanici Ostrava hl. n. je samostatny vyvod pro napajeni elektrickych predtapécich zafizeni (EPZ) v
uzlu Ostrava.

Sestava trakéniho vedeni je ve vSech tUsecich TD 150 mm2 Cu, NL 120 mm2 Cu, ZV 120 mm2 Cu (nebo
240 mm2 AlFe) kromé Useku, Ostrava Svinov - odb. Odra, kde neni zesilovaci vedeni zadné.

Na jednokolejné trati Ostrava Svinov - Opava vychod je rovnéz sestava TD 150 mm2 Cu, NL 120 mm2
Cu, ZV 120 mm2 Cu, ve stanicich doplnéna o obchazeci vedeni 2 x 120mm2 Cu. V Zst. Ostrava Trebovice a
Opava Komarov pak 3 x 120 mm2 Cu.

Ve vSech napajenych Usecich je také provozovana vazba napaject mezi sousednimi trakénimi ménirnami, pfip.

mezi trakéni ménirnou a spinaci stanici.
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1. Uvod

Energetické vypocty zpracovavané v ramci této studie maji za cil posoudit dimenzovani stavajicich trakénich méniren a
navrhnout sestavu trakéniho vedeni s ohledem na vyhledovou dopravu, kterd se lisi v obdobi od roku 2025 a od roku 2040.

Nyni je uzel Ostrava napdjen stejnosmérnou trakéni soustavou DC 3kV.

2. Podklady

- UvaZované primérné hmotnosti vlakd podle jejich druhu pro dané obdobi (zadani)
- Vyhledovy pocet vlakl pro dané obdobi (zadani)

- Vyhledové parametry tratovych Gseku (zadani)

- Podélny redukovany profil tratovych tsekd (SZDC s.0.)

- Piehled tratovych rychlosti (zadani)

- Schéma napéjeni a déleni trakéniho vedeni (SZDC, s.0.)

- Technické parametry pevnych trakénich zafizeni (SZDC, s.0.)

- Technické normy

3. Doprava
Dle pfipominek z ministerstva dopravy musi byt dodrieny podminky napajeni dle TSI ENE nebo €SN (podle druhu trati) pro
zadany svazek vlaku v jednotlivych Usecich:

. Studénka — Ostrava - Svinov: R—NEx—NEx-R (po 2 minutach)

. Ostrava - Svinov — Bohumin: Os—R—NEx— NEx (po 2-3 minutach)
. Bohumin — Détmarovice: R —NEx— NEx —Os (po 3-5 minutach)
. Svinov — Kuncice: Os — NEx — NEx (po 3-5 minutach)

Pro vypocet byly uvazovany tyto typické viaky:

R
hmotnost 550t
max. rychlost 160km/h
jizdni odpor 8,7

Os
hmotnost 360t
max. rychlost 160km/h
jizdni odpor 8,7

NEx
hmotnost 2200t
max. rychlost 100km/h
jizdni odpor 4,6

V Useku Ostrava hl.n. — Bohumin je max. tratova rychlost 140km/h a v Useku Ostrava hl. n. — Ostrava Kuncice je maximalni
tratova rychlost 100km/h.

4. Zakladni technické udaje

Ve studii navrZené Gpravy infrastruktury maji vliv zejména na vykony téchto trakénich méniren:

. Ostrava — Svinov
. Ostrava — Kuncice (Vratimov)

Z hlediska Ubytk( napéti je potreba resit hlavné tyto useky:
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e TM Svinov — SpS Polanka

e TM Svinov — SpS Bohumin

e TM Kuncice — SpS Polanka

¢ TM Kuncice — SpS Ostrava hl.n.
¢ TM Studénka — SpS Polanka

Zjednodusené schéma napajeni za bézného stavu vypada takto:

TM Svinov e SpS Bohumin —ees——————————— TM Détmarovice
SpS Ostrava hl.n,

SpS Polanka ——e—s————————TM Kunéice

TM Studénka

Usek Studénka — Svinov — Détmarovice ma vyznam traté TEN-T, protoZe je soudasti 2. a 3. tranzitniho koridoru a nakladniho
koridoru RFC 5. Je tady nutné splnit podminky dle TSI ENE.

5. Posouzeni pevnych trakénich zarizeni

5.1. Jizdave svazku

5.1.1. Studénka - Polanka
Tento Usek je napdjen za bézného stavu ze tfi méniren a to z TM Studénka a pres SpS Polanka také z TM Svinova TM
Kuncice. Pfi minimalnim rozestupu ve svazku vlakd 2 minuty bude minimaini napéti na pantografu sbérace vlaku dle
teoretického vypoctu 2030V pii uvaZzovani sestavy s dvojitym zesilovacim vedenim ve sméru na Studénku. Ve sméru na
Polanku vychazi minimalni napéti 2640V. To vse v pfipadé, Ze v Useku Polanka — Kuncice a Polanka — Svinov neni zadny vlak.
Tento stav neodpovida pozadavkim dle TSI ENE.

5.1.2. Polanka - Svinov
Tento Usek je napdjen za béZzného stavu ze tfi méniren a to z TM Svinov a pres SpS Polanka také z TM Studénka a TM
Kuncice. Jeho délka je cca 3,5km a tak v ném mohou byt v jednom okamzZiku maximalné dva vlaky. Tento Usek tedy
z hlediska Ubytku napéti vyhovi pozadavkim dle TSI ENE v obou smérech.

5.1.3. Polanka - Kuncice
Tento Usek je napdjen za bézného stavu ze tfi méniren a to z TM Kuncice a pres SpS Polanka také z TM Studénka a TM
Svinov. Dle zadaného svazku vlakil a maximalni rychlosti tento tsek vyhovi dle €SN s jednim zesilovacim lanem v obou
smérech.

5.1.4. Svinov - Ostrava hl. n.
Tento Usek je za béZného stavu napajen ze dvou méniren a to z TM Svinov a TM Détmarovice. Jeho délka je cca 4,8km a tak
v ném mohou byt v jednom okamziku maximalné dva vlaky. Tento Usek tedy z hlediska Ubytku napéti vyhovi pozadavkiim
dle TSI ENE v obou smérech.

5.1.5. Ostrava hl. n. - Détmarovice
Tento Usek je za béZného stavu napajen ze dvou méniren a to z TM Svinov a TM Détmarovice. Pfi minimalnim rozestupu ve
svazku vlak( 3 minuty bude minimalni napéti na pantografu sbérace vlaku dle teoretického vypoctu i pod 2000V pfi
uvazovani sestavy s dvojitym zesilovacim vedenim ve sméru na Ostravu. Byla provérena i varianta s napajenim z TM Kuncice
pres SpS Ostrva hl. n., ale stale nebyly splnény pozadavky dle TSI ENE.

Ve sméru na Détmarovice vychdzi minimélni napéti nad 2700V. Tento stav vyhovi pozadavkim dle TSI ENE.
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V tomto pripadé by sméru na Ostravu jesté pomohlo pricné propojeni ve spinaci stanici nebo napajeni obou koleji paralelné
sepnutim pfisluinych odpojovacl ve stanicich. Timto opatfenim budou splnény pozadavky CSN, ale tsek stale nebude
splriovat pozadavky pro traté TEN-T.

5.1.6. Kuncice - Ostrava hl. n.
Tento Usek mlzZe byt napdjen jednostranné z TM Kuncice, kdy ale dle zadaného svazku vlaki maze klesnout minimalni
napéti na pantografu vlaku i pod 2000V. Pokud bude ale Usek napdjen také z TM Svinov pres SpS Ostrava hl. n., tak budou
splnény pozadavky dle €SN.

5.2. Vykon napajecich stanic
Dle statistik SZDC je situace za posledni ¢tyfi roky nasledujici:

Rezervovany p fikon [MW]

Trak éni ménirna

2012 2013 2014 2015
TM Ostrava - Svinov 6,800 6,800 6,800 6,800
TM Ostrava Kuncice 5,600 5,600 5,600 5,600

Suma ¢inné el. energie [MWNh]

2012 2013 2014 2015
TM Ostrava - Svinov 27386 29 166 30514 31630
TM Ostrava Kuncice 9423 8010 8623 8 686
Max. nam. vykon [kW]
2012 2013 2014 2015
TM Ostrava - Svinov 8 450 7670 8320 9320
TM Ostrava Kuncice 5040 3260 3270 3560

Pomér $picek ke strednimu vykonu je potom primérné:
TM Svinov 2,5
TM Kunéice 3,8

Predpokladané spotreby energie po roce 2025 a 2040 jsou nasledujici:

Celkova suma ¢inné el. energie [MWh/rok]
Trak éni ménirna 2015 2025 2040
TM Ostrava
Kunéice 8 686 9 544 10 958
TM Ostrava -
Svinov 31630 36 355 44 502

Predpokladané sSpicky (¢tvrthodinové maximum) vychazi:

Max. vykon [kW]
Trak ¢ni ménirna 2025 2040
TM Ostrava
Kuncice 4130 4742
TM Ostrava -
Svinov 10 351 12 670
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5.2.1. TM Svinov a TM Kun¢ice
Nyni je v TM Svinov a TM Kuncice instalovano 3 x 5MW. Vzhledem k tomu, Ze se v feSené oblasti predpokladaji casté
rozjezdy tézkych nakladnich vlak i rychlikd, tak je nutné k tomu pfihlédnout. Tyto ¢asté rozjezdy a $pickové vykony mohou
v celkovém case prekrocit i 2 hodiny, po které se da pocitat s pretizZitelnosti trakéni ménirny. Soucasné dimenzovani
napajecich stanic je tak s ohledem na budouci provoz nedostatecné.

6. Prechod na AC 25kV 50Hz a VRT

Vzhledem k tomu, Ze stavajici stejnosmérny systém se pro budouci potfeby dopravy jevi jako nedostacujici a drahy, uvazuje
se o pripadném prechodu na stfidavou proudovou soustavu AC 25kV 50Hz. To bude nutné také pro budouci napajent
vysokorychlostni traté, kterd bude do uzlu Ostrava zausténa v Polance. Nelze totiZ traté kategorie VRT napajet
stejnosmérnym proudovym systémem DC 3kV a nelze ani vést vedle sebe traté s jinou proudovou soustavou a to hlavné
kvali bezpecnosti.

Umisténi budouci stfidavé napajeci stanice bude zaviset hlavné na dostupném vykonu ze strany distributora elektrické
energie. Budouci stfidavé napajeci stanice se predpokladaji ve Studénce a v Détmarovicich. V uzlu Ostrava bude nutné mit
také minimalné jednu stfidavou napajeci stanici. Jeji poloha neni z hlediska napdjeni rozhodujici. Bude spise zdleZet na
dostupnosti vykonu od distributora el. energie a dostupnosti pozemku a okolni infrastruktury. S vyuZitim modernich
technologii by slo i vyuZit stavajici napdjeci body bud' ve Svinové nebo Kuncicich nebo oboji.

7. Zaveér

Stavajici zpUsob napdajeni je s ohledem na budouci dopravni zatizeni nedostatecné. V feSené oblasti je potfeba s ohledem na
navazujici traté hlavné navysit vykon v trakénim vedeni. Pokud by se ale vykon navysil pouze ve stavajicich napajecich
bodech, tak bude v nékterych mistech zase omezujici pfenosova schopnost trakéniho vedeni.

Jako nedostacujici hlavné z hlediska Ubytku napéti vychazeji Useky Studénka — Polanka a Ostrava hl. n. — Détmarovice.

V téchto Usecich neni mozné splnit pozadavky TSI ENE ani s dvéma zesilovacimi lany. Proto bude nutné postavit v téchto
usecich dalsi trakéni ménirnu (celkem tedy dvé) a to nejlépe vidy uprostied stavajicich meziménirenskych usekl. Tyto traté
leZi pfevazné mimo uzel Ostrava, ale bez jejich posileni nebude mozné provést navrhované pocty vlakl fesenou oblasti.
Navrhuje se, aby tyto dvé nové trakéni ménirny byly postaveny v samostatnych stavbach, pokud nebude schvalen
prechod na stfidavou proudovou soustavu.

Zaroven se pocita v ramci této studie s navySenim vykonu stavajicich trakénich méniren TM Svinov a TM Kuncice.
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